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Anexa nr. 2 la ordinul ministrului edugei, cercefirii si inovarii nr. 5099/09.09.2009

TRUNCHI COMUN (2 ore) SI CURRICULUM DIFEREN TIAT (2 ore)- 4 ore’
COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competerte specifice

Cominuturi

1. Identificarea Tn limbaj cotidian sau 1
probleme de matemaiica unor n@uni specifice
logicii matematicei teoriei mutimilor

2. Utilizarea proprietitilor operaiilor algebrice
ale numerelor, a estirilor si aproximarilor in
contexte variate, inclusiv folosind calculatorul
3. Alegereaformei de reprezentare a unui ram
realsi utilizarea unor algoritmi pentru optimizare
calculelor cu numere reale

4, Deducerea unor rezultatesi verificarea
acestora  utilizadnd indtia matematig sau alte
rationamente logice

5. Redactarea rezoharii unei  probleme

coreland limbajul uzual cu cel al logigii

matematicei al teoriei mutimilor

6. Transpunerea unei situgi-problema in
limbaj matematic, rezolvarea problemetiobtesi
interpretarea rezultatului

2al

* Multimea n

nMul timi si elemente de logigd matematica
umerelor reale: opéiral

algebrice cu numere reale, ordonarea numerelor

reale, modulul

unui nuin real, aproxinri
prin lipsa sau prin adaos, partea intréaparteal
fracionad a unui nurar real, operai cu

intervale de numere reale

operaiile s
(complementai,
incluziune, ega

Propoziie, predicat, cuantificatori
Operaii logice elementare (neda, conjundge,
disjungie, implicgie, echivalem), corelate cU
relaiile cu mukimi
intersedge, reuniune
litate, regulile lui De Morgan);

rationament prin reducere la absurd

Indugia matematit
Probleme de nuiinare

~—

1. Recunogterea unor COI’GSpOﬂd@@ care

FUNCTII

sunt fundii, siruri, progresii

2. Utilizarea unor modaliti variate de
descriere a funilor in scopul caracterizii

acestora

3. Descrierea unor siruri/ functii utilizand

reprezentarea geometia unor cazuri particular
si rationamentul inductiv

4, Caracterizarea unor siruri folosind diverse
reprezentri (formule, grafice) sau proprigt

algebrice ale acestora

5. Analizarea unor valori particulare In vederg
determirarii formei analitice a unei funit definite
peN prin rgionament de tip inductiv

6. Transpunerea unor situgi-problema 1in
limbaj matematic utiliz&dnd funic definite peN

[¢)

Siruri

Modalitati de a defini unsir, siruri marginite,

siruri monotonea

Siruri particulare: progresii aritmetice, progresii
geometrice, formula termenului
functie de un termen dat ratie, suma primilor

n termeni ai unei progresii

Condtia ca n numere & fie in progresie

aritmetic sau geometricpentrun> 3

pa

general

n

1. Identificarea valorilor unei fungi folosind
reprezentarea grafia acesteia

2. Caracterizarea egalifitii a dow fungii prin
utilizarea unor modaliti variate de descriere
fundiilor

3. Operarea cu fungii reprezentate in diferit
moduri si caracterizarea calitativ a acesto
reprezentri

4. Caracterizarea unor proprieiti ale fungiilor
numerice prin utilizarea graficelor acestgiaa

D

ecuaiilor asociate

a

Functii; lecturi grafice
* Reper cartezian, produs cartezian; reprezentarea

prin puncte a unui produs cartezian de timuil
numerice; condii algebrice pentru puncte aflate
in cadrane; drepte in plan de forma m sau

y=m, cu mQ[

* Fungia: defintie, exemple, exemple

corespondege care nu sunt fufic modalitati de
a descrie o funie, lecturi grafice. Egalitatea |a
doui funaii, imaginea si preimaginea unei

de

% Programa se adresagzrofilurilor si specializrilor cu 4 ore de matematién planurile-cadru, astfel:
- filiera teoretiai, profil real, specialidrile matematig-informaticz si stiinge ale naturii
- filiera vocaionalga, profilul militar (MApN), specializareanatematia-informaticz
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Anexa nr. 2 la ordinul ministrului edugei, cercefirii si inovarii nr. 5099/09.09.2009

Competerte specifice

Cominuturi

5. Deducere:¢ unor proprietti ale funaiilor
numerice prin lectdrgrafica

6. Analizarea unor situdi practicesi descriereg ,
lor cu ajutorul fundilor

multimi printr-o funaie, graficul unei funti,

restrigii ale unei fungi
Fundii numerice (F ={f

grafice ale unor ectia si

f (x) = g(x) (£,<, >2); proprietiti ale fungiilor
numerice introduse prin lectur grafica:
marginire, monotonie; alte proprigt paritate,
imparitate, simetria graficului fa de drepte de
forma x =m, nJO , periodicitate

Compunerea funitlor; exemple pe fund

numerice

:D-0| poOo});

reprezentarea  geomeftic a  graficului,:
intersedia cu axele de coordonate, rezolv

inecuaii de forma

1. Recuncasterea fundiei de gradul | descrisin | Functia de gradul |

moduri diferite .
2. Utilizarea unor metode algebricesi grafice
pentru rezolvarea ectiidor, inecudiilor i

sistemelor

3. Descrierea unor proprieiti desprinse dir
reprezentarea grafia fungiei de gradul | sau dit
rezolvarea ecuslor, inecudiilor si sistemelor

4. Exprimarea legiturii intre fungia de gradul |
si reprezentarea ei geometric

5. Interpretarea graficului fungiei de gradul |
utilizand proprieitile algebrice ale funei

6. Modelarea wunor situgi concrete prin
utilizarea ecugilor si inecuaiilor, rezolvarea
problemei okinutesi interpretarea rezultatului

Definitie; reprezentarea grafi@a fungiei
f:0 -0, f(x)=ax+ bunde a,bOl,
intersegia graficului cu axele de coordonate,

ecudaf(x) =

Interpretarea grafica proprieitilor algebrice
ale fungiei: monotonia si semnul fungei;
studiul monotoniei prin  semnul difenen

studierea semnului

f(x%)— f(X) (sau prin

f ()= (%)

raportulun— X, X OO, X #X5)

Inecuaii de forma ax + b< 0 &, <, >) studiate
pe sau pe intervale de numere reale
Poziia relativa a doud drepte, sisteme de ediilg

ax+ by=c

de tipul{ , a, b, ¢, m, n, mumere

mx+ ny= p
reale

Sisteme de inectiade gradul |

1. Diferentierea, prin exemple, a varigei liniare | Functia de gradul al ll-lea

de cea ptratica .
2. Completarea unor tabele de valori necesare
pentru trasarea graficului futiei de gradul al Il-
lea

3. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea
graficului fungiei de gradul al Il-lea (prin puncte
semnificative)

4. Exprimarea proprietitilor unei fungii prin

condtii algebrice sau geometrice

5. Utilizarea reldiilor lui Viete pentru
caracterizarea sdaiilor ecugiei de gradul al ll-leg
si pentru rezolvarea unor sisteme de gicua

6. Utilizarea fungiilor in rezolvarea unof
problemesi Tn modelarea unor procese

Reprezentarea grafica fungiei f:[1 -1,
f (x)=ax + bx+ gcu a,b,c00 si az0,
intersega graficului cu axele de coordonate,
ecuda f (x)=0, simetria fai de drepte de

formax=m cu mdd

Relaiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor ¢
X+y=s

forma , cus,pdn
Xy=p

e

1. Recunoaterea corespondeei dintre seturi Interpretarea geometrica

de datesi reprezentri grafice
2. Determinarea unor fungii care verifia | e
anumite condii precizate
3. Utilizarea unor algoritmi pentru rezolvarea

algebrice ale funtiei de gradul al ll-lea
Monotonie; studiul monotoniei prin semnt

diferentei f(x)— f(Xy) sau prin rata cegerii/

descraterii:

a proprietatilor
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Anexa nr. 2 la ordinul ministrului edugei, cercefirii si inovarii nr. 5099/09.09.2009

Competerte specifice

Cominuturi

ecuaiilor, inecuaiilor si a sistemelor de ectiasi
pentru reprezentarea grdfia soluiilor acestora

4. Exprimarea prin reprezeriti grafice a unor
condtii algebrice; exprimarea prin conidli
algebrice a unor reprezéritgrafice

5. Utilizarea unor metode algebrice sau grafice
pentru determinarea sau aproximarea tStu
ecuaiei asociate fungei de gradul al ll-lea

6. Interpretarea informaiilor continute 1n
reprezertri grafice prin utilizarea de estin,
aproximiri si strategii de optimizare

Fx) — f(%)
=%
extrem (varful parabolei)
Poztionarea parabolei fa de axaOx, semnul
functiei, inecuaii de forma ax +bx+c <0
(=, <, >), ab,cO0, a #0, studiate peJ, sau
pe intervale de numere reale, interpretare
geometrid: imagini si preimagini ale unor
intervale (proiegile unor potiuni de parabal
pe axe)
Poztia relativa a unei drepte ta de o parabat

, XL, % 00, 5 # %, punct de

rezolvarea sistemelor de forn
mx+n=y
5 ab,c,mnO0,
ax® +bx+c=y
Rezolvarea sistemelor de forn
2
X +thx+tg=y
, a,3,b,b, 6,600,
X +hyx+ 6=y

interpretare geometric

1. Identificarea unor elemente de geomet

vectoriali in diferite contexte .
2. Transpunerea unor opergi cu vectori n
contexte geometrice date .

3. Utilizarea operaiilor

descrie o problempractic
4. Utilizarea limbajului calculului

pentru a descrie configufiageometrice
5. Identificarea condtiilor necesare pentru ca|o
configuraie geometrié si verifice cerine date
6. Aplicarea calculului vectorial in rezolvarea
unor probleme de fizic

cu vectori pentru a

vectoria

i®/ectori in plan

Segment orientat, rala de echipoles,
vectori, vectori coliniari

Operaii cu vectori: adunarea (regula
triunghiului, regula paralelogramului),

proprietiti ale operéei de adunare; inmtilea
cu scalari , propriéti ale inmutirii cu scalari;
condtia de coliniaritate, descompunerea #@up
doi vectori da, necoliniari si nenuli

1. Descrieree sintetia@ sau vectorial a
propriettilor unor configurgi geometrice in plan
2. Caracterizarea sintetié sausi vectoriah a| «
unei configurdi geometrice date .
3. Alegerea metodei adecvate de rezolvarg a
problemelor de coliniaritate, concut&n sau
paralelism .
4. Trecerea de la caracterizarea sintetita cea
vectoriai (si invers) intr-o  configurge
geometrid da& .
5. Interpretarea coliniarititii, concurerei sau
paralelismului Tn relge cu proprieitile sintetice
sau vectoriale ale unor configtirgeometrice

6. Analizarea comparatia a rezoldrilor |,
vectorial si sintetici ale aceleigi probleme

Coliniaritate, concurenta, paralelism - calcul
vectorial in geometria plari

Vectorul de pozie al unui punct
Vectorul de pozie al punctului care imparte un
segment intr-un raport dat, teorema lui Thales
(condiii de paralelism)
Vectorul de pozie al centrului de greutate al
unui triunghi (concurga medianelor unui
triunghi)

Teorema bisectoarei, vectorul de piezial
centrului cercului nscris ntr-un triungh
ortocentrul unui triunghi; reta lui Sylvester,
concureia Traltimilor

Teorema lui Menelau, teorema lui Ceva

1. Identificarea legaturilor
unghiulare, coordonate metricei
carteziene pe cercul trigonometric
2. Calcularea unor nisuri de unghiurisi arce
utilizand relaii trigonometrice, inclusiv folosind
calculatorul
3. Determinarea masurii unor unghiurisi a| e

coordonate

intre coordonate Elemente de trigonometrie

Cercul trigonometric, definirea
trigonometrice:sin,cos| 0;21 - [~ 1L

tg:[0;7] \{Z—ZT} -, ctg( 07) - U

Definirea fundiilor trigonometrice:

futitor
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Anexa nr. 2 la ordinul ministrului edugei, cercefirii si inovarii nr. 5099/09.09.2009

Competerte specifice

Cominuturi

lungimii unor segmente utilizand relanetrice

4. Caracterizarea unor configuréi geometrice
plane utilizadnd calculul trigopnometric

5. Determinarea unor proprieiti ale fungiilor
trigonometrice prin lecturi grafice

6. Optimizarea calculului trigonometric prin
alegerea adecvat formulelor

sin:) -~ [-13, cosll - [- 1}1

tg:0 \D -0, cuD:{’—zT+kn1 kDD},

ctg: \D - [J, cu D:{kn1 kDD}
Reducerea la primul cadran;
trigonometrice:

sin(a+b),sin(a-b), cofa+b) .
cos{a-b),sin2a, cosa, sina+ sinb,
sina-sinb, cosa+ cob , coa- cd
(transformarea sumei in produs)

formule

1. Identificarea unor metode posibile 1
rezolvarea problemelor de geometrie

2. Aplicarea unor metode diverse pent
determinarea unor distgm a unor rsuri de
unghiurisi a unor arii

3. Prelucrarea informaiilor oferite de o
configurgie geometri@ pentru deducerea un
proprietiti ale acesteia

4. Analizarea unor configuréi geometrice
pentru alegerea algoritmilor de rezolvare

5. Aplicarea unor metode variate pent
optimizarea calculelor de dist@) de nisuri de
unghiurisi de arii

6. Modelarea unor configuréi geometrice

14

utilizand metode vectoriale sau sintetice

nAplicatii ale trigonometriei si ale produsului
scalar a doi vectori in geometria plas

Produsul scalar a doi vectori:

proprietiti. Aplicatii: teorema cosinusului,

condiii de perpendicularitate,
triunghiului dreptunghic

Aplicatii  vectoriale si trigonometrice 1n

geometrie: teorema sinusurilor,
triunghiurilor oarecare

Calcularea razei cercului Tnscrig
cercului circumscris Tn triunghi,

defiei

rezolvarea

rezolvarea

a razei
calcularea

lungimilor unor segmente importante din

triunghi, calcul de arii

SUGESTII METODOLOGICE

Abordarea actual a predrii-invatarii-evaluarii in matematicascolad consé in mutarea
accentului de la predarea de infotinda formarea unor competgn de aplicare a custintelor
dobéandite in vederea dezwwli creativitatii elevilor, prin:

« aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activézateucturilor cognitivesi operatorii ale

elevilor, pe exersarea potelului psihofizic al acestora, pe transformareavelui in
copatrticipant la propria instruigg educaie;

» folosirea unor metode carea davorizeze relga nemijlocii a elevului cu obiectele

cunogaterii, prin recurgere la modele concrete;

e accentuarea caracterului formativ al metodelor rdtriire utilizate in activitatea de predare-

invatare, acestea asumangle intervenie mai acti si mai eficiens in cultivarea poteialului
individual, In dezvoltarea capaiilor de a opera cu inforride asimilate, de a aplicgi evalua
cunatintele dobandite, de a investiga ipotegede a d@uta soldi adecvate de rezolvare a

problemelor sau a sittii&or-problems;

* imbinareasi alternama sistematit a activiitilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dedpdiverse surse de inforns, observaa proprie, exerdgul personal, instruirea
programat, experimentusi lucrul individual, tehnica activitii cu fise etc.) cu activitile ce solicit
efortul colectiv (de echify de grup) de genul disdilor, asaltului de idei etc.;

* nswirea unor metode de informagede documentare independgntare ofex deschiderea

spre autoinstruire, spre itare conting.

Aceasi prograni urmareste crearea contiilor favorabile fiecérui elev de ai formasi dezvolta
competerele intr-un ritm individual, de gi-transfera cungintele acumulate dintr-o zérde studiu in

Matematic, clasa a IX-a, ciclul inferior al liceului
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alta. Pentru aceasta, este util ca profesarsi grienteze demersul didactic spre realizareaatoarelor

tipuri de activifiti:

» formularea de sarcini de prelucrare vdriatinformaiilor, in masuia si genereze deschideritce
diferite domenii ale matematicii, in scopul famncompeterelor vizate de programedeolare;

* construirea unor secvende nvtare care & permit activitati de explorare/investigare la nivelul
notiunilor de baz studiate;

* solicitarea frecvetitde coreldi intra si interdisciplinare;

* punerea elevului n sittia ca el Tnsgi sa formuleze sarcini de lucru adecvate;

» folosirea unor strategii diferite Tn rezolvarealai@gi probleme, atunci cand este cazul,

e suginerea comunirii elev-manual prin analiza pe text, transpunesi@sbolici a unor cotinuturi,

interpretarea acestora;

* organizarea unor activii variate de in&tare pentru elevi, in echigi/sau individual, in funge de

nivelul si de ritmul propriu de dezvoltare al figaia;

» sugerarea unui algoritm al @tirii, prin ordonarea sarcinilor.

In activitatea didacti; pentru formarea competefor specifice, se recomandtilizarea
urmatoarelor activiiti de invatare (asociate competeior generale — CG — ale disciplindatematica.

CG 1. Identificarea unor datesi relatii matematicesi corelarea lor in functie de contextul in care
au fost definite
Exemple de activiti de in\atare:
» analizarea datelor unei probleme pentru verificar@acontradigei, suficienei, redundatei
si eliminarea datelor neeggae;
* interpretarea parametrilor unei probleme ca o Eip®tezei acesteia,
» utilizarea formulelor standardizate inélegerea ipotezei;
* exprimarea prin simboluri specifice a nélar matematice dintr-o problein
» analizarea secveglor logice in etapele de rezolvare a unei probjeme
» exprimarea rezultatelor rezahi unei probleme in limbaj matematic;
* recunoatereasi identificarea datelor unei probleme prin raptéa sisteme de comparare
standard.
CG 2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitdiv, structural, contextual cuprinse in enurturi
matematice
Exemple de activiti de Tn\atare:
e oObservarea unor aséniri si deosebiri, compararea, clasificareatimolor matematice
studiate dup unul sau mai multe criterii explicite sau impleifuate simultan sau separat;
- folosirea regulilor de generare logia reperelor sau a formulelor invariante Tn anaiaa
unor probleme;
» utilizarea schemelor logicg a diagramelor logice de lucru n rezolvarea debjame;
« formarea obinuintei de a verifica daico probleni este sau nu determigiat
» folosirea unor criterii de comparageclasificare pentru descoperirea unor progtieteguli
etc.
CG 3. Utilizarea algoritmilor si a conceptelor matematice pentru caracterizarea kala sau
globali a unei situgii concrete
Exemple de activiti de Tn\atare:
e utilizarea unor repere standard sau a unor forstaledard n rezolvarea de probleme;
» utilizarea unor reprezeirt variate ale ngpunilor matematice studiate;
* construireai interpretarea unor diagrame, tabele, schemeagrdtistrand situd cotidiene;
» exprimarea in termeni logici, cu ajutorul invatitor specifici, a unei rezoliri de probleme;
» folosirea particularizrii, a generalizrii, a indugiei sau analogiei pentru aluirea sau
rezolvarea de probleme noi, pornind de la o pretgeesau probleindag.
CG 4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantiative sau calitative ale unei situgii concrete
si a algoritmilor de prelucrare a acestora
Exemple de activiti de Tn\atare:
» utilizarea metodelor standard in apticen diverse domenii;

Matematic, clasa a IX-a, ciclul inferior al liceului 16
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e intuirea algoritmului duj care este constriito succesiune dat exprimal verbal sau
simbolicsi verificarea pe cazuri particulare a regulilor dmzerite;
» folosirea diverselor tipuri de reprezemt pentru clasificarea, rezumarea prezentarea
concluziilor unor experimente;
- folosirea unor reprezeit variate pentru anticiparea unor rezultate sanagwente;
* intuirea ideii de dependenfunaionak;
» redactarea unor demongtrautilizand terminologia adecvatsi facand apel la propoti
matematice studiate.
CG 5. Analizasi interpretarea caracteristicilor matematice ale urei situatii-problema
Exemple de activiti de Tn\atare:
* identificareasi descrierea cu ajutorul unor modele matematicener relaii sau situdi
diverse;
» folosirea creati¥ a unor reprezeitti variate pentru degirea unor dificuliiti;
e exprimarea unor clase de probleme prin metode fape=ci
« formarea deprinderilogi a obknuintei de a &uta toate soltile sau de a stabili unicitatea
soluiilor;
< analizareai interpretarea rezultatelor unei probleme;
» identificareasi formularea a cat mai multor conseeirnposibile ce decurg dintr-un set de
ipoteze;
» verificarea validiitii unor afirmaii, pe cazuri particulare sau prin construirea uexemple
si/ sau contraexemple;
« folosirea unor sisteme de refgiiradecvate pentru abordarea din perspective difariiaor
natiuni matematice.
CG 6. Modelarea matematié a unor contexte problematice variate, prin integraea cunastin telor
din diferite domenii
Exemple de activiti de Tn\atare:
» analizarea rezolrii unei probleme din punct de vedere al coreciitiidal simplitatii, al
claritatii si al semnificaiei rezultatelor;
» reformularea unei probleme echivalente sau inrudite
* rezolvarea de problemesituaii-problems;
» folosirea unor reprezeirt variate ca punct de plecare pentru intuireastirea, clarificarea
sau justificarea unor idei, algoritmi, metod#, de rezolvare etc.;
» transferulsi extrapolarea sotiilor unor probleme pentru rezolvarea altora;
« folosirea unor idei, reguli sau metode matematicaliordarea unor probleme practice sau
pentru structurarea unor situaiverse;
e expunerea de metode standard sau nonstandard it peodelarea matemalica unor
situai;
» dezvoltarea capadtii de a se adapta unor sitii@oncrete folosind modele matematice;
« utilizarea rezultatelogi a metodelor matematice pentru crearea unor girate lucru.

Toate acestea sugestii de aciivite invatare indi@ explicit apropierea camuturilor Tnvatarii de
practica Tnitarii eficiente. In demersul didactic, centrultiaaii devine elevuki nu predarea naunilor
matematice ca atare. Accentul trece de la “@esesinvee, la “in ce scop§i “cu ce rezultate”.

in perspectiva unui demers edticral centrat pe competen se recomand utilizarea cu
preponderefd a evaluirii continue, formative. Procesul de evaluare va Tenliimmele tradionale cu
cele alternative (proiectul, portofoliul, autoevalea, evaluarea in perechi, observarea sisteématic
activitatii si comportamentului elevulugi va pune accent pe:
- corelarea direéta rezultatelor evaluate cu compe&ta specifice vizate de progrageolasg;
- valorizarea rezultatelor Tatarii prin raportarea la progresggolar al fie@rui elev,
- utilizarea unor metode variate de comunicare altaelorscolare;
- recunoaterea, la nivelul evaliii, a experierelor de inttaresi a competetelor dobandite in
contexte non-formale sau informale
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Deci, este util & punem accentul pe evaluarea in termeni calitatisifel capta semnificaie
dimensiuni ale curgintelor dobandite, cum ar fi: es@litate, profunzime, funwnalitate, durabilitate,
orientare axiologi&, stabilitate, mobilitate, diversificare, amplifieatreptai, competeti creati.
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TRUNCHI COMUN SI CURRICULUM DIFEREN TIAT — 4 ore
COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competente specifice

Cotinuturi

Mul timi de numere

it

a

1. ldentificarea caracteristicilor tipuri de numernes Numere reale propriefiti ale puterilor cu exponer,
utilizvate in algeb si forrpei de scriere e_l_unui ra;iongl, _iragiqnal si real ale unui__ nugr pozitiv,
numar rgal sau cor_nplex in contexte spec;lflqe. aproximiri rationale pentru numere tranale sau realg.

2. getermlnarea eghl\tlﬁa':lemel intre formeddlferlte + Radical dintr-un nugr rational , n>2, proprieiti

e scriere a unui num compararegi ordonareg ale radicalilor.
numerelor reale. o - |+ Notiunea de logaritm, proprigt ale logaritmilor,

3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului ¢y calcule cu logaritmi, opetia de logaritmare.
numere realc_a sau complexe pentru optimizarea Multimea C. Numere complexe sub forn

. x?é)éecrzlguflgrl nziizc(;lgzarr‘::; gzeeifgrae A unui 1 algebrid, conjugatul unui nuan complex opeté cu

: , N numere complexe. Interpretarea geometria
real sau _FOYT:FJ'?XIfU“Je de contexte in vederea operailor de  adunaresi scidere a numereld
optimizarii calculelor. complexesi a inmutirii acestora cu un nuinreal .

5. AIeJ:[ge.r(?a__stralteglnllor de rezolvare in vederea Rezolvarea irC ecuaiei de gradul al doilea c
optimizarii calculelor. coeficieni reali. Ecudi bipatrate.

6. Determinarea unor analogii intre proprigtile | , Numere’ complexe’ sub forma trigonometr
?npefrg'r'rlﬁé C\Ljar:i:rtgerie L(taiﬁlz(?arsea: (;%rggsrx: SCT'r']Se (coordonate polare in plan) , inritda numerelof

| S complexesi interpretare geometri¢ ridicarea &
rézolvarea unor ecya putere (formula lui Moivre).
e Radacinile de ordinul n ale unui nuin complex.
Ecuaii binome.
Functii si ecudii

1. Trasarea prin puncte agraficelor unor fungi. | « Fundgia putere cu exponent natural

2. Prelucrarea informgiilor ilustrate prin graficul f:R—D, f(x)=x" sin>2
unei fungii in scopul deducerii unor proprigt | . Fyngia radical f:D—R, f(x)= Yx , n> 2, unde
ale acesteia (monotonie, semn, bijectivitate, ~n_rn .. -~

J D=[0, ) pentru n pagi D= R pentru n impar
3 ILrJ]':i/I?zr;r?aglI(tllaeter;r(c:)(r))rr]iteli?ciugiefuziﬁl\éf)?;a:fgéarea * Fundia exponefiala f. R— (0y<), f()=d, ae (0pc),
' graficelorsi rezolvarea de ectia a1 si fundtia logaritmidi . (0;00) —R, 1(x) =_Iog_ax,
-CIOI§1 TEZOIV . . - ae (Op0), atl, cratere exponeiala, cratere logaritmié.
4. Exprimarea in limbaj matematic a unor sittia L . o
: . , *1 « Funaii trigonometrice directei inverse.
concretesi reprezentarea prin grafice a urjor In'ec’tivitate surjectivitate, bijectivitate; futic
fungii care descriu situd practice. in{/ersabile" defiriie ro ri,eiitiJ rafice éondia

5. Interpretarea, pe baza lecturii grafice, @a tbile. definie, proprieal grafice, :
proprietitilor algebrice ale fursilor necesat si suficient ca o funde i fie inversabii.

6. Utilizarea echivalerei dintre bijectivitatesi | © R€Z0Ndri de ecuai folosind proprieitile fundilor:

inversabilitate n
rezolvarea unor
trigonometrice.

trasarea unor grafigien
ectun algebrice i

1.Ecuaii irationale ce cain radicali de ordinul 2 sau 3
2.Ecuaii exponeniale, ecudi logaritmice
3.Ecuaii trigonometrice: sin(x)=a, cos(x)=a, e
[-1;1], tg(x)=a, ctg(x)=a, a R, sin f(x)=
sin g(x), cos f(x)=cos g(x), tg f(x)=tg g(x),
ctg f(x)= ctg g(x), a sin (x) +b cos (x)=c, un
a,b,c, nu sunt simultan nule.

Notd: Pentru toate tipurile de fumé se vor studia:
intersegia cu axele de coordonate, ecizga f(x)=0,
reprezentarea grafic prin puncte, simetrie, lectura grafic
a proprietirilor algebrice ale fungilor: monotonie,
bijectivitate, inversabilitate, semn, concavitatalgexitate.

3.
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Competente specifice

Cotinuturi

Diferentierea problemelor 1in
numirul de soltii admise
Identificarea tipului de formuf de nunrdrare
adecvat unei situ@i —probleni date
Utilizarea unor formule combinatoriale
rationamente de tip inductiv

Exprimarea, n moduri variate,
caracteristicilor unor  probleme 1in scof
simplificarii modului de nurirare

Interpretarea unor situai problemd cu
continut practic cu ajutorul funglor si a
elementelor de combinatoiic
Alegereastrategiilor de rezolvarea unor situgi
practice Th scopul optinigi rezultatelor.

funge de

T

q

a

Metode de numirare
Multimi finite ordonate. Nurrul fundiilor f: A—B
unde Asi B sunt mutimi finite.
Permuiri
- numarul de mufimi ordonate cun elemente carg
se olin prin ordonarea unei mirhi finite cu n
elemente;
- numarul fungiilor bijective f: A—>B unde Asi B
sunt mutimi finite.
Aranjamente
numirul submutimilor ordonate cu catem
elemente fiecare,m<n care se pot forma ¢
cele n elemente ale unei maii finite;
numarul fundiilor injective f: A—B unde Asi B
sunt mufimi finite.
Combiriri - numarul submufimilor cu catek elemente

oul
[ ]

Proprietiti: formula combidrilor complementare
numarul tuturor submulmilor unei mutimi cu n
elemente.

Binomul lui Newton.

Recunoaterea unor date de tip probabilisti
sau statistic in sitgi@ concrete.
Interpretarea primar 4 a datelor statistice sg

probabilistice cu ajutorul calculului financiar,| a

graficelorsi diagramelor.
Utilizarea unor algoritmi specifici calcululu
financiar, statisticii sau probabiitlor pentru
analiza de caz.
Transpunerea 1n

limbaj matematic prin

mijloace statistice sau probabilistice a unor

probleme practice.

Analiza si interpretarea unor situgi practice cu
ajutorul conceptelor statistice sau probabilistice.
Corelareadatelor statistice sau probabilistice
scopul predigei compordrii unui sistem prin
analogie cu modul de comportare in diiu
studiate.

Matematici financiare

« Elemente de calcul financiar : procente, doban.

g Culegerea, clasificareasi prelucrarea datelg
statistice: date statistice, reprezentarea grafi(

datelor statistice.

* Interpretarea datelor statistice prin parametri
pozitie: medii, dispersia, abateri de la medie.

* Evenimente aleatoare egal probabile, ofie

evenimente, probabilitatea unui eveniment com

din evenimente egal probabile.

Variabile aleatoare. Probabilit condtionate.

Dependeta i independeta evenimentelor, schen

clasice de probabilitate: schema Iui Poissorn

schema lui Bernoulli.

N
h

-

n

L Nota: Aplicaiile vor fi din domeniul financiar: profit
pre¢ de cost al unui produs, amodiz de
investrii, tipuri de credite, metode de finaare,
buget personal, buget familial.
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Competente specifice

Cotinuturi

Descriereaunor configurédi geometrice analitiq
sau utilizadnd vectori.

Descrierea analitici, sintetiéi sau vectorial a
relaiilor de paralelisngi perpendicularitate.
Utilizarea informatiilor oferite de o configunge
geometrid pentru deducerea unor propiietle
acesteigi calcul de distate si ari.

Exprimarea analitici, sintetié sau vectoridl a
caracteristicilor matematice ale unei configiir
geometrice.

Interpretarea perpendicularitii Tn relaie cu
paralelismuki minimul distanei.
Modelarea unor configurdi
analitic, sintetic sau vectorial.

jS)

geometrice

Geometrie

Reper cartezian in plan, coordonate carteziery
plan, distare dintre doé puncte in plan.

e in

Coordonatele unui vector in plan, coordonatele

sumei vectoriale,
un vectorsi un nurir real.

Ecuaii ale dreptei in plan determinate de

punct si de o direde dat si ale dreptei
determinate de dd@upuncte distincte, calcule d
distante i arii.

Condiii de paralelism, congii de perpendicularitate
doui drepte din plan, calcule de digig arii..

SUGESTII METODOLOGICE

Reconsiderarea finadiilor si a coninuturilor invatamantului determinatde nevoia de adaptare a

curriculumului naonal la schimbrile intervenite in structura T@@mantului preuniversitar: pe de o

parte, prelungirea duratei #imantului obligatoriu la 10 clase, iar pe deagharte, apartenga

claselor a IX-gi a X-a la Indtamantul liceal sau la fagamantul profesional scoala de artgi meserii

— este Insitd de reevaluaresi Tnnoirea metodelor folosite in practica instrugtducatii. Acestea

vizeaz urmatoarele aspecte:

» aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activézateucturilor cognitivesi operatorii ale

elevilor, pe exersarea poteului psihofizic al acestora, pe transformareavelui in

coparticipant la propria instruige educaie;

» folosirea unor metode carea davorizeze relga nemijloci a elevului cu obiectele
cunogaterii, prin recurgere la modele concrete;

* accentuarea caracterului formativ al metodelor ragruire utilizate In activitatea de predare-

invatare, acestea asumargle intervenie mai actii si mai eficiens in cultivarea poteralului
individual, in dezvoltarea capdtibor de a opera cu inforride asimilate, de a aplicgi evalua

cunatintele dobandite, de a investiga ipotegede a @uta solti adecvate de rezolvare a

problemelor sau a sittii&or-problemns;

* imbinaresi o alternam sistemati& a activititlor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dapdiverse surse de informie, observaa proprie, exer@ul personal, instruirea

programat, experimentuki lucrul individual, tehnica muncii cusk etc.) cu activitile ce solicit
efortul colectiv (de echify de grup) de genul disdilor, asaltului de idei etc.;

» Tnsuirea unor metode de informagede documentare independ&ntare ofex deschiderea

spre autoinstruire, spre #pare conting.

Matemati@ — clasa a X-a, ciclul inferior al liceului
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Acest curriculum are drept obiectiv crearea ctifali favorabile fiecrui elev de ai forma si
dezvolta competeale intr-un ritm individual, de gi-transfera cungintele acumulate dintr-o zarde
studiu in alta. Pentru aceasta, este util ca poofiesi-si orienteze demersul didactic spre realizarea

urmatoarelor tipuri de activiti:

» formularea de sarcini de prelucrare variatinformaiilor, in scopul fornirii competemelor
vizate de programelgolare;

» alternarea prezedrii continuturilor, cu moduri variate de antrenare a gandir
» solicitarea de frecvente corgiantra si interdisciplinare;

* punerea elevului n sittia ca el insgi sa formuleze sarcini de lucru adecvate;
» obhtinerea de solii sau interpretri variate pentru acegiaunitate informgionak;

e suginerea comunirii elev-manual prin analiza pe text, transpunesgabolici a unor
continuturi, interpretarea acestora;

- formularea de sarcini rezolvabile prin activitatea@rup;

» organizarea unor activii de Tnvatare permiand desfsurarea sarcinilor de lucru in ritmuri
diferite;

* sugerarea unui algoritm al #tirii, prin ordonarea sarcinilor.

Cadrele didacticesii pot alege metodelgi tehnicile de predarsi Tsi pot adapta practicile

pedagogice in funie de ritmul de instaresi de particulariitile elevilor.

Prezentul curriculumsi propune ca & formeze competee, valorisi atitudini prin demersuri
didactice careasindice explicit apropierea canuturilor Tnvatarii de practica tnatarii eficiente. Pe
parcursul ciclului liceal inferior este util ca, practica pedagogic profesorul 8 aiba Tn vedere a

urmatoarele aspecte ale #tirii pentru formarea figeeia dintre competeele generale ale disciplinei:

1. Identificarea unor datesi relatii matematice si corelarea lor in functie de contextul in care au
fost definite.

Exemple de activiti de in\atare:

» analiza datelor unei probleme pentru verificareacoatradigei, suficienei, redundatei si
eliminarea datelor neesgle;

* interpretarea parametrilor unei probleme ca o aip®tezei acesteia,;

» utilizarea formulelor standardizate indlegerea ipotezei;

* exprimarea prin simboluri specifice a nélar matematice dintr-o problein
» analiza secvenlor logice in etapele de rezolvare a unei probjeme

» exprimarea rezultatelor rezahi unei probleme n limbaj matematic;

» recunoatereasi identificarea datelor unei probleme prin rapagtéa sisteme de comparare
standard.
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2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural, contextual cuprinse n enunuri
matematice.

Exemple de activiti de in\atare:

compararea, observarea unor as®@m si deosebiri, clasificarea ganilor matematice
studiate dup unul sau mai multe criterii explicite sau impl&ituate simultan sau separat;

folosirea regulilor de generare logia reperelor sau a formulelor invariante Tn anatiea
probleme;

utilizarea schemelor logicg a diagramelor logice de lucru in rezolvarea debfame.
formarea ohinuintei de a verifica daco probleni este sau nu determifiat

folosirea unor criterii de comparaieclasificare pentru descoperirea unor progtiigeguli etc.

3. Utilizarea algoritmilor si a conceptelor matematice pentru caracterizarea lmala sau globai a
unei situatii concrete.

Exemple de activiti de Tn\atare:

cunogtereasi utilizarea unor reprezeiri variate ale ngunilor matematice studiate;

folosirea particularizrii, a generaliirii, a indugiei sau analogiei pentru aloirea sau
rezolvarea de probleme noi, pornind de la o progieesau problednda;

construireai interpretarea unor diagrame, tabele, schemeaogrdtistrand situé cotidiene;
exprimarea n termeni logici, cu ajutorul invatigor specifici, a unei rezoliri de probleme;

utilizarea unor repere standard sau a unor forstaledard Tn rezolvarea de probleme.

4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitatve sau calitative ale unei situgii concretessi a
algoritmilor de prelucrare a acestora.

Exemple de activiti de Tn\atare:

intuirea algoritmului du® care este constrdito succesiune dat exprimad verbal sau
simbolicsi verificarea pe cazuri particulare a regulilor dmzerite;

formarea obinuintei de a recurge la diverse tipuri de repreaenpentru clasificarea,
rezumareai prezentarea concluziilor unor experimente;

folosirea unor reprezefit variate pentru anticiparea unor rezultate sangwente;
intuirea ideii de dependgnfunaionak;
utilizarea metodelor standard in apticen diverse domenii;

redactarea unor demonstrautilizand terminologia adecvatsi facand apel la propadi
matematice studiate.

5. Analizasi interpretarea caracteristicilor matematice ale urei situatii-problema.

Exemple de activiti de in\atare:

identificaressi descrierea cu ajutorul unor modele matematicaparelai sau situgi multiple;
imaginaregi folosirea creati¥ a unor reprezedti variate pentru degirea unor dificulditi;

exprimarea prin metode specifice a unor clase dbl@me; formarea ofnuintei de a guta
toate soltile sau de a stabili unicitatea sgilor; analiza rezultatelor;

identificareasi formularea a cat mai multor conseeiposibile ce decurg dintr-un set de ipoteze;

verificarea validistii unor afirmgii, pe cazuri particulare sau prin construirea ueemple
si contraexemple;

folosirea unor sisteme de refgiirdiferite pentru abordarea din perspective difesite unei
notiuni matematice.
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6. Modelarea matematié a unor contexte problematice variate, prin integraea cunastintelor din
diferite domenii.

Exemple de activiti de in\atare:
» analiza rezolarii unei probleme din punctul de vedere al coradinii, al simplitii, al
clarititii si al semnificaiei rezultatelor;

» reformularea unei probleme echivalente sau Tnrudite
* rezolvarea de problemesitugii-problems;

» folosirea unor reprezeirt variate ca punct de plecare pentru intuireastilirea, clarificarea
sau justificarea unor idei, algoritmi, metodd, de rezolvare etc.;

» transferulsi extrapolarea sotillor unor probleme pentru rezolvarea altora;

» folosirea unor idei, reguli sau metode matematicallordarea unor probleme practice sau
pentru structurarea unor situaiverse;

* expunerea de metode standard sau nonstandarchdéerpedelarea matemadia unor Situg;
» analiza capaditii metodelor de a se adapta unor gifu@ncrete;

» utilizarea rezultatelogi a metodelor pentru crearea de strategii de lucru.

Toate acestea sugestii de aciiwide invatare indi@ explicit apropierea camuturilor Tnvatarii
de practica Tnaarii eficiente. In demersul didactic, centrultiaoii devine elevulsi nu predarea
notiunilor matematice ca atare. Accentul trece deda”“s se inveée, la “in ce scop’si “cu ce
rezultate”. Evaluarea se face in termeni calitatbdpita semnificaie dimensiuni ale curtintelor
dobandite, cum ar fi: esgalitate, profunzime, funnalitate, durabilitate, orientare axiologic

stabilitate, mobilitate, diversificare, amplificareptat.
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