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SUBIECTUL I (10 puncte) 

a) Dacă𝑎2 + 𝑏2 − 2𝑎√2 + 2𝑏√3 + 5 = 0, arătați că
𝑎

𝑏
+

𝑏

𝑎
−

1

√6
∈ ℝ\ℚ, 𝑎 ≠ 0, 𝑏 ≠ 0. 

b) Fie funcția𝑓:ℝ → ℝ, care îndeplinește condiția𝑓(𝑥) = 2(𝑥 + 1) ⋅ 𝑓(1) − 3, ∀𝑥 ∈ ℝ. Determinați 

funcția𝑔:ℝ → ℝ, 𝑔(𝑥) = 𝑎𝑥 + 𝑏, știind că graficele funcțiilor f și g se intersectează pe axa Oy, iar aria 

triunghiului determinat de graficele celor două funcții și axa Ox este egală cu
3

4
. 

 

BAREM SUBIECTUL I (10 puncte) 

a) (𝑎 − √2)
2
+ (𝑏 + √3)

2
= 0 ..................................................................................................... 1p 

(𝑎 − √2)
2
≥ 0, (𝑏 + √3)

2
≥ 0 ................................................................................................. 1p 

𝑎 = √2, 𝑏 = −√3 ...................................................................................................................... 1p 
𝑎

𝑏
+

𝑏

𝑎
−

1

√6
= −√6 ∈ ℝ\ℚ ......................................................................................................... 1p 

b) 𝑥 = 1 ⇒ 𝑓(1) = 1 ⇒ 𝑓(𝑥) = 2𝑥 − 1 ....................................................................................... 1p 

𝐺𝑓 ∩ 𝐺𝑔 = 𝐴(𝑥0, 𝑦0), 𝐴(𝑥𝑜 , 𝑦0) ∈ 𝑂𝑦 ⇒ 𝐴(0;−1).................................................................. 1p 

𝐴(0;−1) ∈ 𝐺𝑔 ⇒ 𝑏 = −1 ⇒ 𝑔(𝑥) = 𝑎𝑥 − 1 .......................................................................... 1p 

𝐺𝑓 ∩ 𝑂𝑥 = 𝐵 (
1

2
; 0)și 𝐺𝑔 ∩ 𝑂𝑥 = 𝐶 (

1

𝑎
; 0) ............................................................................. 1p 

𝒜𝛥ABC =
BC⋅AO

2
=

|𝑥𝐶−𝑥𝐵|⋅|𝑦𝐴|

2
=

3

4
⇒ |

1

𝑎
−

1

2
| ⋅ 1 =

3

2
⇒ 𝑎 ∈ {−1;

1

2
} ........................................ 1p 

finalizare ....................................................................................................................................1p 

 

 



SUBIECTUL II (10 puncte) 

Fie paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D', în care AB=6cm și AA'=6 3 cm . Notăm

 BC' B'C= Q , P mijlocul muchiei AB, S mijlocul muchiei BC,  DS CP= M și știm că QMC=90°

a) Arătați că ABCD este pătrat.

b) Calculați tangenta unghiului MCQ .

c) Calculați sinusul unghiului plan corespunzător diedrului format de planele (D'NB) și (ABC), unde

N este mijlocul muchiei A'A.

BAREM SUBIECTUL II (10 puncte) 

a) Q mijlocul lui B'C, S mijlocul lui BC SQ linie mijlocie în BB'C 

( ) ( )QS BB'; BB' ABC QS ABC ⊥  ⊥ .............................................................................. 1p 

( ) ( )QS ABC ,MC ABC ;QM MC SM PC DS PC⊥  ⊥  ⊥  ⊥ .......................................... 1p 

( ) ( )SMC ~ SCD . . ; SMC~ PBC . .U U U U    .......................................................................... 1p 

2 2

AB
PB BC BC2ΔPBC~ΔSCD = = AB =BC

BCSC CD AB

2

   ; 

AB, BC lungimi de laturi AB=BC ABCD pătrat .............................................................. 1p 

b) ÎnΔSCD:SD=3 5 cm ; 
6 5

ΔSMC~ΔSCD CM= cm
5

  .......................................................... 1p 

QC=6 cm și în
12 5

ΔMCQ:MQ= cm
5

 ...................................................................................... 1p 

( )tg MCQ =2 ........................................................................................................................... 1p 

c) D'N  ∩DA={R}, NA linie mijlocie înΔRDD' RA=AD=6cm ; ( ) ( )D'NB ABC =RB ......... 1p 

AB=DA=AR=6cm ∆BDRdreptunghic, ( )DBR 90 DB BR,DB ABC=  ⊥  ;

D'D ⊥ (ABC) ,DB ⊥ BR ⇒ D'B ⊥ BR, D'B ⊂(D'NB)  ............................................................... 1p 

( ) ( )( ) ( )D'NB , ABC D'B,BD D'BD= = ; BD'=6 5 cm ; ( )
15

sin D'BD
5

=  ................... 1p 






