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SUBIECTUL I (30 puncte)

a) Determinati numerele prime a, b si c¢ astfel incat 5a + 6b + 18c = 333.

b) La concursul Euclid participa 60 de elevi. Dintre acestia, 47 au rezolvat prima problema, 37 au
rezolvat a doua problema si 41 au rezolvat a treia problema. Demonstrati cd cel putin cinci elevi
au rezolvat toate cele 3 probleme.

BAREM SUBIECTUL I

a) Observaca6b:3,18c:3s1333:3,decibai3,deunde a3 ...ccccmiiiniiiiiiniiiiiieiiieiieei, 4p
Cum a este prim si divizibil cu 3, 1ezultd @ = 3 ..o 4p
Inlocuind, se obtine 15 + 6b + 18¢ = 333, deunde b + 3¢ = 53 ..ovvvvveveeeeeeeeeeeee e, 4p
Cum 53 este impar, iar 3¢ are aceeasi paritate cu c, rezultd ca b si ¢ au paritati diferite, deci unul
dintre numerele prime b sau € €ste €Zal CU 2 ......ooiiiiiiiiiiiiieiee e 4p
Dacid ¢ = 2, obtinem b = 47 (prim) = (@, 5,¢) = (3,47,2) coeeveeveeeeeeeeeeeeeeeeeee e 2p
Dacd b = 2, obtinem ¢ = 17 (prim) = (@, 5,¢) = (3,2,17) ceeeveeoeeeeieeeeeeeeeeeeeee e 2p

b) Calculeaza numarul total de probleme rezolvate 47 + 37 + 41 = 125 ....cocviiiiiniiniieieee, 2p

Presupune ca niciun elev nu a rezolvat toate cele 3 probleme ............ccoeceeviiiiiiniiienieneeie 1p

Atunci fiecare elev a rezolvat cel mult 2 probleme, deci numarul maxim de probleme rezolvate n
concurs NU poate depasi 2 - 60 = 120 ...c.oooiiiiiiiieiiieiece et e 3p
Dar numarul problemelor rezolvate este 125, ceea ce reprezinta o contradictie ...........ccccveennen.e. 2p

Diferenta 125 — 120 = 5 arata ca cel putin 5 elevi au rezolvat toate cele 3 probleme .............. 2p



SUBIECTUL II (30 puncte)

a) Calculati 22 + 13% + 53 + 123,

b) Scrieti numarul 20262227 sub forma x? + y3 + z% + t3, unde x, v, z si t sunt numere naturale
nenule.

BAREM SUBIECTUL 11

8) 22 = 4 §1 132 = 169 woooooooooooeeoeoeoeoeeeee oo oo 2p
53 = 125 oo oo 2p
123 = 1728 oo 3p
44 169 4 125 4 1728 = 2026 ..ottt et et 3p

b) Utilizand rezultatul de la punctul a), se scrie 2026 = 22 + 132 + 53 + 123 ..., 2p
Se scrie 20262227 = 2026 - 20262228 ..o 1p
Se observi ¢ 2226 = 2 - 1113 = 3 - 742, deci 20262226 = (20261113)2 = (202674%)3, fiind si
patrat Perfect S1 CUD PETTECT ......oovuiiiiieiieee ettt e 4p
20262227 = 22.20262226 + 132 - 20262226 4+ 53 . 20262226 + 123 - 20262226 ... .......... 3p

20267227 = (2-2026113)2 + (5-2026742)3 + (13- 20261113)2 + (12 - 202674%)3 ...... 10p



SUBIECTUL III (30 puncte)

C oy . A . a b c 526
a) Se considerda numerele a, b si ¢ astfel incat a+b+c=1 si + =—
’ > b+c c+a a+b 500
. ..o 1 1 1
Calculati valoarea expresiei + +
¢ c¢+a a+tb

b) Stiind cd numarul natural A da restul 8 la impartirea cu 10 si restul 10 la impartirea cu 11, aflati

ce rest dd numarul A la impartirea cu 110.

BAREM SUBIECTUL III
. n . A . . . . a+b+c a+b+c  a+b+c
a) Folosind a + b + ¢ = 1 inlocuieste in expresia cerutd si obtine——— + —+ —— ... 2p
’ ’ ’ b+c ct+a a+b
. . 1 a b+c _ a
Observa cd — =t = L e ettt be e ens 2p
1 c
Analog 2o arc b aap Tl 4p
R Co 1 1 1 _(a b c
Adunand cele trei relatii i + +a + b (b+c s a+b) F 3 4p
A 526 2026
Inlocuieste $10DtNE ——= 4 3 = —— i 3p
500 500
b) Aplica teorema impartiriicurest A = 10x + 81 A =11y + 10 oooooiiiiiiiiieeee Sp
A=10x 48| 11 = 114 = 110X 4+ 88 ..ot 3p
A=11y+ 10|10 = 104 = 110y + 100 .eeriiiiiieieeeieeeeeee e 3p
Scade cele doua relatii si obtine A = 110(X — ¥) — 12 oo 2p

Restul este 110 — 12 = 98



