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SUBIECTUL 1 (30 puncte)

3_15n+1_3n_5n+2+3n+1_5n

1. Se da fractia
’ 2024

a) Arétati ca pentru n = 1, fractia este reductibila;
b) Aratati ca fractia este reductibila pentru orice numar natural n.

2. Determinati numerele ab pentru care ba + ab si ba — ab sunt simultan patrate perfecte.

Solutie
3152-3-53+4325 345 (23 15
1. a) 074 T oa T g e 5p+3p +2p
3n+2_5n+1_3n_5n+2+3n+1_5n 37157123 1571
2 oo T g T pg s 5p+3p+2p
2. DA FAD = 11(A F D) oo s 2p
DA = D = 9(D = @) ceevoeeeeeeeeeeeee et ee ettt ettt 2p
A F D = 11 o e ans 2p
D — @ € {1,4,9) oo ettt 2p
Discuti cele trei cazuri $i ObtiNE @D = 56 ....c.cuevceieerreeieeieeeieseeeiessseeies e 2p

SUBIECTUL 11 (30 puncte)

Stiind ca @, 0(D) + @, 1(D) + &, 2(b) + - + a,8(b) + a, 9(b) = a5,2(b), aflati b.

Solutie

@, 0(0) + @, 1(B) + ++ + a,9(b) = Lo TIAGDD ettt 10p
G52(0) = T2 ettt s s 5p
10-90a + 105 + 9 + 18 + -+ + 81 = 900 + b + 468 .rvvvvvresrerereeresssrerrenesesseeressseee 10p

Yk I AU 5p



SUBIECTUL 111 (30 puncte)

Fie a un numar natural care nu se imparte exact la 5 si fie b catul impartirii lui a la 5. Aratati
cd daca u(a) < 5, atunci b este par, iar daca u(a) > 5, atunci b este impar. (S-a notat u(n) ultima
cifra a lui n).

Solutie
a se poate scrie ca 10x + y, X € N, UNAE Y = U(A) «vevververeiniiiiecirecs e 10p
Y<5=a="5"2x4 Y, 0ECI D = 2X, PAI c.eeriiieriiieiiie et 10p

y>5=a=5"2x+54+(y—5),deCi b = 2x + 1, IMPAr ...cccerviirrrirreecere e 10p
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SUBIECTUL 1 (30 puncte)
a) Sa se determine numerele naturale nenule x, y, z stiind cd x -y, y + z si z sunt direct proportionale
cu 2, 8, 6 si x este cu 7 mai mare decat 25% diny.

22024 4 92022 | 92020 agta n numar natural de trei cifre

b) Aflati x din proportia gz 21’0202 stiind cd a=

divizibil cu 9.

BAREM SUBIECTUL |

a) Din{x-y, y+z,z} dp{2,8,6} =2 =6K, Yy = 2K, X =4K....cooririiiiiiiiii i, 7P
Din x = 25%y +7= 4k = %2k+7 ........................................................................ 3p
AT K = 2. e 3p
Determinanumerele X =8, ¥ =4, Z = 1 2. ... oottt 2p

b) Calculezd a = 22020(16 4+ 4 + 1) = 22920 . 21 oottt et erees 6p

5 22020,21,1
Aflax = 4_1T84 ........................................................................................................................... 4p
Calculeazi x = 410:;21 ................................................................................................................. 3p
FINALIZAIE X = 84 .ot ettt e a e st e e e e e e r et shae st e e e e e enteeree s 2p

SUBIECTUL 11 (30 puncte)
Numarul elevilor unei scoli este cuprins intre 1400 si 1600. Daca sunt grupati cate 12 raman
10 elevi, daca sunt grupati cate 15 raman 13 elevi, daca sunt grupati cate 8 raman 6 elevi.
a) Pot fiin scoala 1440 elevi?
b) Cati elevi are scoala?

BAREM SUBIECTUL 11

a) Efectueaza impartirile si observa ca nu pot fi 1440 elevi in scoald................ceevvnnnnnn.. 5p
b) Scrie relatiile x =12¢1+10 =15C2+13 = 8C3H0...uiviniiitiii i 6p
Scrie ca x+2 =k[12,15,8], oricare k numar natural..................coeiiiiiiiiiiiiiiiiiieaan, 8p
Calculeaza c.m.m.m.c(12,15,8) =120 .. .cuiirieiit i mp

AFIE X = 1438 SaU X = 1558 ...t 4p



SUBIECTUL 111 (30 puncte)
Fie triunghiul ABC oarecare cu AB < AC si punctele B’ si C’ astfel incat punctul B apartine

segmentului AC’, punctul B’ apartine segmentului AC si AB=AB’, AC=AC’. Dacda Msi N
sunt mijloacele segmentelor BC si B’C’, sa se arate ca:

a) BC=B’C’;

b) triunghiul AMN este isoscel.

BAREM SUBIECTUL Il

) DS, .ttt 5p
Aratd CAAABC = AAB'C (LU.L) ..o 8p
FINAlZAre BC=B (..ot 2p

b) M si N sunt mijloacele segmentelor BC si B°C’= BM = MC = C'N = NB'.................... 2p
Din AABC = AAB'C' = XAC'B' = BACB.......c.cooiiiii e, 2p
Arata ¢ AAMC = AANB' (LUL)...oooooioe e, 8p
Finalizare AM=AN= AAMN 1SOSCEl.........cceuiitiiiiit i 3p

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 2 ore.
Se acordd 10 puncte din oficiu.
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SUBIECTUL I (30 puncte)
X X X

X
+ + +..+ =4004.
J2+1 B+V2 Ja+3 V2025 + /2024

B) Aratati ca §+3+9+...+ﬁ— 1+1+1+...+L <7
7 14 21 2023 2 3 289

A) Rezolvati ecuatia:

BAREM SUBIECTUL |

A) x(ﬁ—1+J§—J§+JZ—J§+...+J2024—J2023+J2025—J2024):4004 ............ 7 puncte
x(\/zozs —1) = 4004 =5 X84 = 4004 .......oovvooeeeeeeeeeeeeeeeeeee e seeeeee e 6 puncte
D L RO URPPRUROPRPIN 3 puncte

B) 2023 =289-7 => 28 TEIMNENI ..ecureriieiieiiieieeiiestee e steeste e e sseeste e e sreesteesaeaseesneeeeereesreeeeas 3 puncte
8 9 10 296 11 1 8 9 1 10 1 296 1
—+—+—+.Ft—— |+ =+ — ==Ll == [+ == |+ | ———
7 14 21 2023 2 3 289 7 14 2 21 3 2023 289
......................................................................................................................................... 6 puncte
1 11 1 289
e S S PP RURRPRPR 3 puncte
7 7 7 7 7

289termeni
J289 < J343 = ngg e 3 puncte
7 7 7

SUBIECTUL I1 (30 puncte)
_ M 2
A) Determinati aba € N cu proprietatea+/aba = % +2b.

3y 62z

B) Numerele X, Y,z € N verifica egalitatea: = =
3y+6z 2x+6z 2x+3y

. Demonstrati ca

1 1 1
—+=+—= Q.
2y 22 Q



BAREM SUBIECTUL 11

2

A) a?eN:>3|az,a—ci1‘ra?1:>ae{3,6,9} ............................................................................... 5 puncte
JabaeN= ﬁ—pétrat PEITECE ..o 2 puncte
@ = 3,VTifiCa {324,361} it 2 puncte
A = 6, VTTfICA {625,676} ..cceiuiiiiiiiiiiieiee bbb 2 puncte
A = 9,VETTFICA OOL....oiiiiiiiie e 2 puncte
Singura SOIUHIE ADA = 676 .......ocieiiiiiiiiei e 2 puncte

2X = 3y = 6 :l ........................................................................................... 4 puncte
3y+6z 2x+6z 2x+3y 2
2K T 3 ettt b h bR R R AR E R R bR R £ Rt R e R e e e e bbb bbbt n s 3 puncte
Y Bz bbbttt e bbb 3 puncte
2x—3y—6z—keN*:>x—K y—5 z—5 3 puncte

oY T g DT g s

1 1 1 4 9 36 7

St = ot = € 2 puncte
\/x2 y>  z? \/k2 K2 K2 k- Q P

SUBIECTUL 111 (30 puncte)
Se considera trapezul dreptunghic ABCD cu AB || CD, AB > CD, «tA=<«D =90°, diagonala BD este

bisectoarea unghiului ABC, AB=24 cm si CD=15 cm.
a) Calculati aria triunghiului ABCD.
b) Se considera triunghiurile echilaterale AABE, ACDF astfel incat trapezul si cele doua triunghiuri

sa nu aiba puncte interioare comune. Daca AC N BD = {O} , aratati ca punctele E, O si F sunt

coliniare.

BAREM SUBIECTUL Il

a) Arata ca ABCD iS0sCel = BC=CD=15 CIM ....coiiiiiieiicie e 4 puncte
ADZTL2 CIM et b e b 4 puncte
et 222 L 1 11 TR 3 puncte
AABDTLA4 CIMZ ..ottt ettt 2 puncte
F et L0 I o 1 1 R 2 puncte

0A __ AB

b) ABIICD = AOAB~AOCD = DC D o rewrmmes e 5 puncte

OA AE
AB=AE, CD=CF = oc = CF ; FOAE=<0CF =A0AE~AOCF........cccoiiiiiiiiiin, 6 puncte

JAOE=%COF si A, O, C coliniare = E, O, F coliniare............ccccooevvvviviinii i, 4 puncte
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SUBIECTUL 1 (30 puncte)

x%+6x+9
2o X € R\ {-3;2}.

a) Artatica E(x) = 1+—, x € R\ {-3;2}.

b) Determinati numerele intregi x pentru care E (x) este numar natural.

c) CalculatisumaS=E(1-2+2)+E(2-3+2)+EQB-4+2)+--+E(2023-2024 + 2).

Fie expresia E (x) =

SUBIECTUL 11 (30 puncte)

a) Se considerd multimile A = {0; 1; 2} si B = {—1; 1}. Determinati numarul de functii ce pot fi
definite pe multimea A cu valori in multimea B.

b) Fie A o multime cu n elemente, n > 1 si B o multime cu m elemente, m > 1. Sa se determine
numarul de functii ce pot fi definite pe multimea A cu valori in multimea B.

€) Se considera multimile finite si nevide A si B. Stiind ca numarul de functii ce pot fi definite pe
multimea A cu valori in multimea B este egal cu 20%2°%* si se determine card(A) si card(B).

SUBIECTUL 111 (30 puncte)

Fie cubul ABCDA'B'C'D’ cu AB = 2a cm,a > 0.

a) Sa se determine masura unghiului format de dreptele AC si BC'.
b) Calculati distanta de la punctul A’ la dreapta BC' in functie de a.
c) Aratati ca DB’ L (A'BC").

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 2 ore.
Se acordd 10 puncte din oficiu.



Concursul de matematica ,,Euclid”
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SUBIECTUL I (30 puncte)

A) X2 4 604 9 = (X 3) i, 3p

X2 X =6 = (X = 2) (X F 3) it 3p
x+3 x—2)+5

E(X) = E = % .................................................................................... 3p

E(x)=1+ x_iz ........................................................................................... 1p

b) E(x) EN = (x — 2) €E{1;5; =5 i 4p
X E 357 3, 3p
Darx €E R\ {=3;2} = x € {3, 7 o riii i, 3p

©) S=(1+S)+(1425) ot (T oo ) ooomeeoeeeeoeeeeeeeeee e 3p
§=2023+5 (5 ) 3p

1 1 1 1 2023

§+Z+m+2023~2024=1_2()j=203 ........................................................... 3p

FINANZAre: S = 20T e, Ip
2024

SUBIECTUL I (30 puncte)

a) Elementul 0 poate fi asociat cu -1 sau cu 1= 2 moduri..............cooevivriiiiiiinniniannn.. 2p
Elementul 1 poate fi asociat cu -1 sau CU 1= 2 MOdUIT ..........ooooeivievieeiecrieieee e, 2p
Elementul 2 poate fi asociat cu -1 sau CU 1= 2 moduri............coooiiriiiiiiniiniiiianns 2p
Tntotal vom avea 2 - 2 - 2 = 23 fUNCHi........ueiieeieie e, 4p

b) FieA={ay; ay; ...an,}SiB =1{by; Dy oDy deeeeeee e 3p
Foloseste si aplicd definitia functiel...............coooiii i, 4p
MMM M= M HUNCHL e 3p

c) Conform b) numarul de functii ce pot fi definite pe multimea A cu valori in multimea B este
egal CU card (B)Cam ) 3p
Obtine card(B) @A) = 202024 2p

FINALIZAIE ..o e e e e e e e 00D

SUBIECTUL 111 (30 puncte)

a) £ (AC;BC') =< (A'C',BC") =< A'C'B.....o e 3p
AA'BC" —echilateral....... ..o e 4p
L ACB =600, 3p

b) Fie B'C n BC' = {0}
Aplica Teorema celor trei perpendiculare si determind A'O L BC'..............ccoovvivnnnnnn. 4p
Aplica Teorema lui Pitagorain A A'B'O.........coooiiiiiiiiiiiii e, 3p
Determind A’0 = avV6 CM....ooooi i 3p

c) Observa ca B'A'BC’ —piramida triunghiulard regulata cu baza A'BC’.......................... 3p
Observaca DA'BC' —tetraedruregulat............ooiiiiiii e, 3p

Fie Q centrul cercului circumscris triunghiului A’BC" = pr(,5c)DB" = {Q}.............3p
DECI DB' L (A'BC") ..o, Ip
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