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Fisa nr. 7: Stabilirea locatiei

."’ Explicatii:

Aceasta activitate este conceputd ca o introducere in matematica implicata in stabilirea locatiei
GPS.

Conexiuni curriculare

Disciplina Competente

Matematicd | Utilizarea unor notiuni de geometrie si masurare

Stiinte Descrierea vitezei de miscare si a relatiei cantitative dintre viteza medie,
distanta si timp (viteza = distanta/timpul)

RGSU.I'SG necesare.
- creloane
- busola

O
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Kotdanda, Lalitpur, Nepal - 2 mai 2015: O
dronad DJI Phantom 2 cu GoPro Hero3 + este
folosita pentru a evalua pagubele din sat dupa
cutremur. Cum altfel ar putea GPS si drona
sa ajute la o misiune de cautare si salvare?

GPS

Sistemul global de pozitionare sau GPS este o retea de aproximativ 30 de sateliti care orbiteaza
in jurul Pamantului de doua ori pe zi, la aproximativ 20.200 km. Oriunde va aflati pe Pamant,
sunteti vazuti de cel putin patru dintre acesti sateliti. Pentru a gasi locatia pe Pamant, un



dispozitiv GPS calculeaza cat de departe esti de la trei sau mai multi sateliti si gaseste pozitia in
care se intersecteazd toate cercurile.

Reteaua GPS

e Exercitiul 1: Localizarea unei drone

Gasiti quadcopterul lipsa in imaginile de mai jos. Utilizati informatiile pentru a construi cercuri.
Quadcopter-ul este pozitionat acolo unde cercurile se intersecteaza.

Quadcopterul de mai jos este la 10,4cm distantd de satelitul 1, 6,9cm distanta de satelitul 2 si
3,9cm distanta de satelitul 3.




Quadcopterul de mai jos este la 7cm distantd de satelitul 1, 3,1cm distantd de satelitul 2 si
11,8cm distanta de satelitul 3.

Satelitii GPS difuzeaza in mod constant semnale cu timpul si locatia lor curenta. Receptorul GPS
utilizeaza aceste date pentru a determina cat timp a trebuit ca semnalul sa calatoreasca de la
satelit la receptor si, prin urmare, distanta dintre cele doua.

Un quadcopter a primit urmatoarele mesaje la ora 14:36:45.0000 de la cei trei sateliti:

Satelitul 1: Ora este 14:36:44.5931

Satelitul 2: Ora este 14:36:44.6431

Satelitul 3: Ora este 14:36:44.4863.

Utilizati aceste informatii si ecuatia d = vxt pentru a gasi quadcopterul. Odata ce ati gasit
distanta in metri, nu uitati sa utilizati scara pentru a calcula distanta pe harta.






Aplicatia GPS de pe telefonul
mobil
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Imagine preluata de pe https://epim.com/blog/tag/ tomtom-go-6000/

Exercitiul 2: Urmarirea cu GPS

In exercitiul 1 am analizat trilateratia pe un plan bidimensional. In practici, GPS-ul calculeaza
locatia In trei dimensiuni: latitudine, longitudine si altitudine. Acest lucru se poate realiza cu trei
sateliti; totusi, rezultatele sunt adesea mai putin corecte decdt atunci cand existd mai multi
sateliti. Creati sau desenati un model 3D de trilaterare cu trei sateliti. In loc de cercuri in jurul
satelitilor, vor exista sfere.

De céte ori se intersecteaza cele trei sfere?

De ce este inca posibil sa localizati un receptor GPS pe Terra cu trei sateliti?

Pentru a obtine o locatie cu adevarat precisa, ceasurile la bordul unui satelit GPS trebuie sa fie
corecte la 20-30 nanosecunde, adica 0,00000002 secunde! Pentru a putea face acest lucru,
satelitii GPS au la bord ceasuri atomice scumpe, dar foarte precise. Prin utilizarea datelor de la
patru sateliti in loc de trei, precizia este maritad. Cel de-al patrulea satelit este folosit pentru
sincronizarea ceasului pe receptorul GPS cu ceasurile atomice mult mai precise pe satelitii GPS.



