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Fisa nr. 4: Propulsorul optim

.'h" Explicatii:

Aceastd activitate este conceputa astfel incat sd fie o modalitate practica de a explora fizica
ascensorului, cu activitati de Intindere si provocari, pentru a atrage elevii sa lucreze stiintific.

Conexiuni curriculare

Disciplina Competente

Stiinte abilitati si strategii experimentale, analiza si evaluare (evaluarea datelor in
ceea ce priveste precizia, repetabilitatea, reproductibilitatea si identificarea
surselor potentiale de erori aleatorii si sistematice)

Matematicd | - descrierea unor relatii matematice simple intre doua variabile in contexte
observationale si experimentale;

- utilizarea si interpretarea graficelor scatter ale datelor bivariate;

- recunosc corelatia si stiu ¢d nu indica o cauzalitate;

Resurse necesare:
Q - panglica de plastic de 21cm
- conector
- material plastic ondulat
- card (10cm x 2cm)

- foarfece
- banda adeziva

Una dintre provocarile designerilor de vehicule MR AT Bredions mili

aeriene fara pilot, cum ar fi quadcopterele, este de a &7 %

proiecta un sistem care sa ridice vehiculul de la sol (\%

si sd rdmana in aer. Pentru aceasta, forta ascendentd :‘J‘> :>
(de ridicare) de pe drona trebuie sa fie mai mare Q} ::> [:>

decat forta descendentd (greutatea). Ridicarea se iz wilch, peeshine muie




produce atunci cand aerul curge peste lamele elicei. Datorita formei elicei, aerul se deplaseaza
mai repede peste partea superioara a lamei decat pe sub lama. Aceasta inseamna ca presiunea de
deasupra lamei este mai scazuta decat sub lama, ceea ce determind aspiratia de deasupra lamei
care misca drona 1n sus.

Propulsoare in natura

Propulsoarele sunt folosite in natura, de exemplu de arbori,
pentru a asigura dispersarea In siguranta a semintelor. Semintele
de artar utilizeaza vantul ca mecanism de dispersie. Forma lor
permite vantului sa transporte samanta foarte departe.

Provocarea 1:
Proiectati, realizati si testati o elice care sa asigure o ridicare cat mai

Figurel

inalta. © ° (E
I. Pentru a realiza elicea, figura 1 va oferd cateva sugestii pentru

materialele si componentele pe care le-ati putea folosi: —
A un pai de plastic de 210 mm (cu diametrul de 4 mm) A s
B conectori ]
C plastic ondulat (100mm x 20mm x 3mm) 3 R—
D card (100mm x 20mm)

E banda adeziva.

Figurile 2-5 aratd cum puteti folosi
materialele si componentele prezentate n
figura 1 pentru a realiza o elice prototip.
Pentru a realiza o elice din plastic
ondulat, urmati figurile 2 si 3. Pentru a

realiza o elice din carduri, urmariti o

figurile 4 si 5. s S

Figure 4

: o 3 . F
Figura 6 prezintd o metoda de lansare a elicei.
o Asezati elicea intre palme
o Frecati palmele Tnainte si Tnapoi pentru a roti elicea
o Lasati elicea sa se roteasca pentru a vedea daca se va ridica.
Figure 6

II. Pentru a testa elicea, observati ce se Intampld cand schimbati
unghiul lamelor elicei.
e Cum afecteaza unghiul Indltimea maxima la care se ridica elicea?

e Cum influenteaza unghiul modul in care se deplaseaza elicea?



Unghiul de atac
Unghiul de atac este unghiul unei aripi in raport cu o linie de referinta
orizontald. Un unghi critic de atac al unei aripi produce ridicarea /\ G
maxima. Puteti identifica unghiul critic de atac pentru elicea realizata?
Modificarea designului
Incercati unele dintre urmitoarele modificari:

» Reducerea lungimii lamelor elicei

» Cresterea numarului de lame ale elicei

» Scaderea latimii lamelor elicei

» Schimbarea formei lamelor elicei

» Schimbarea materialului din care sunt facute lamele elicei.
Ce influentd au asupra inaltimii si distantei parcurse?
Concluzie:
Dupa ce ati proiectat, realizat si testat o elice, rdspundeti la intrebarea: ce face o elice buna?
Provocarea 2:
Lansarea elicei cu mainile inseamnad ca de fiecare data aplicati o fortd diferita,
indiferent cat de atenti sunteti. Aceasta introduce o eroare a rezultatelor
inregistrate, ceea ce inseamna ca ele nu sunt repetate. Puteti proiecta o lansare
pentru a va asigura ca rezultatele sunt repetabile si pot fi reproduse?
Cuvinte cheie
Repetabil — Rezultatele sunt repetabile dacad obtineti aceleasi rezultate de
fiecare data cand repetati experimental, folosind aceeasi metoda si acelasi echipament.
Reproductibil — Rezultatele sunt reproductibile daca aceleasi rezultate sunt obtinute atunci cand
experimentul este repetat folosind echipamente diferite sau de catre o altd persoana.
Provocarea 3:
Investigati ce se Intdmpla cand adaugati greutdti la elice. Ati putea face acest lucru atasand

agrafe de hartie. Trasati un grafic al greutatii elicei in functie de timpul de zbor. Ce concluzii
puteti obtine din rezultatele voastre?



